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U
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Els estudis de Química

lana d'Estiu,

Evolució de la matrícula per àrea de coneixement

, Prada 2011

Curs

1995‐1996 2000‐2001 2007‐08 2008‐09 2009‐10 2010‐111

Total 1.508.842 1.555.750 1.389.249 1.377.228 1.404.115 1.443.935

Ciències Socials i 
Jurídiques

799.002 765.620 704.103 700.656 706.245 672.484
Jurídiques

Enginyeries 332.574 390.803 347.681 337.849 334.067 363.685

Humanitats 142.708 155.768 124.401 124.480 127.927 138.375

Ciències de la salut 108.564 116.465 122.044 126.993 151.554 175.262

Ciències Experimentals 125.994 127.094 91.020 87.250 84.322 94.129

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo
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La Química i els mitjans de comunicació

lana d'Estiu,, Prada 2011

Premi Nobel de Química 2010

Ri h d F H k Ei i hi N i hi i Aki S ki

1

Richard F. Heck, Ei-ichi Negishi i Akira Suzuki
Reaccions d’acoblament creuat catalitzades per pal·ladi

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo
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La Química ens envolta i ens fa la vida més fàcil
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Els elements químics

Molècula diatòmica de l'oxigen O

Els elements químics

Molècula diatòmica de l oxigen, O2

Anell de S8

Estructura cristal·lina del sodi, Na,
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Les molècules

lana d'Estiu,, Prada 2011

N

1

N2

H2O

Àcid linoleic
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Sacarosa C12H22O11
Àcid linoleic
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Les molècules
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Silicona Nitrocel lulosa1

Silicona Nitrocel·lulosa

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo

ADN Proteïna
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Arsènic

lana d'Estiu,, Prada 20111

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo



U
niv Arsènicversitat Cata

Arsènic

lana d'Estiu,

Aplicacions:

, Prada 2011

Aliatges
Semiconductors
Fit it i

1

Fitosanitaris
Industria del vidre
Additius en alimentsAdditius en aliments
Pigments
Medicaments

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo
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Arsènic

lana d'Estiu, El bon ús de l’arsènic: Paul Ehrlich, premi Nobel 1908, Prada 2011

Arsfenamina o 606

1
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Arsènic

lana d'Estiu,, Prada 2011

El bon ús de l’arsènic: Com a impulsor del creixement
Roxarsone o àcid arsanílic1
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Arsènic

lana d'Estiu,, Prada 2011

El mal ús de l’arsènic: Verí

1

Utilitzat pels romans
Emmetzinadora Toffana
Lucrecia i Cèsar Borja
Cort de Lluís XIV: `pols de successió
Continuen en temps moderns; emmetzinadora de València, 
d’Oliva i de Socuéllamos

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo
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Arsènic al cinema

lana d'Estiu,, Prada 20111
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Ferro
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Ferro

lana d'Estiu,

Element abundant
Històricament molt important


, Prada 2011

Forma part del meteorits i fa vermell a Mart
La industria siderúrgica ha contribuït notablement al desenvolupament

1
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Ferro als organismes vius

lana d'Estiu,

Forma part de la hemoglobina que és la responsable del transport d’oxigen

, Prada 20111

Intoxicació per ferro: hemocromatosi
Defecte de ferro: anèmia

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo

Defecte de ferro: anèmia 
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Ferro i alimentació

Fetgelana d'Estiu,

g
Carn vermella
Mol·luscs
B tif

, Prada 2011

Botifarra negra
....

1

Ferro i farmaciola

La Química que ha canviat el món, Adela Mauri Aucejo
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Ferro i agricultura

Clorosi: causada per falta de ferrolana d'Estiu,

p

, Prada 20111
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El sucre
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El sucre
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D-Glucosa D-Ribosa D-Fructosa
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Les molècules que lleven el dolor

lana d'Estiu,, Prada 20111
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àcid (RS)-2-(4-isobutilfenil)propionic 
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Perfums, olis 
aromatitzants, 
pigments...



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUT

Pelo 

Epidermis

Glándula 
sebácea

Capilares 
í

La pell d’un adult té 
sebácea

Músculo 
erector del 
pelo

sanguíneos

Terminación 
nerviosa

Dermis
uns 1,8 m2

Tejido 
celular 
subcutáneo

pelo nerviosa

Epidermis: Teixit epitelial 
conjuntiuconjuntiu
Dermis: Naturalesa 
conjuntiva
Hipoderma: teixit subcutani
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Epidermis està dividida en quatre capes, 
l’externa és de cèl·lules mortes i s‘anomena 
ò é ècòrnia, a la més profunda les cèl·lules es 

divideixen de forma contínua

La vida d’una cèl·lula cutània és d’un mes

A b l’ d t di i i l i t l l l i lAmb l’edat: disminueix el creixement cel·lular i la 
pell es torna més fina, menys elàstica i menys 
hidratada→arruguesg



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUT

Objectius de la industria cosmèticaObjectius de la industria cosmètica

Semblar més joves

E éEstar més guapos

Olorar millorOlorar millor



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTQQ

Desenvolupament de la industria Desenvolupament de la industria pp
cosmèticacosmètica

S’ha potenciat amb l’envelliment de la població i 
amb l’increment del poder adquisitiu

Experimentació amb animals: prohibició absoluta 
a partir del 2009a partir del 2009



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTQQ

Dificultats dels productes que lluiten Dificultats dels productes que lluiten p qp q
contra el tempscontra el temps

L t ió fi l i t d lLa seua penetració fins les capes internes de la 
pell

Membrana cel·lular: 
model de la doble capa

Membranes lipòfiles:
dific lten el pas dedificulten el pas de
les molècules polars i
els compostos iònics
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Com eliminar les arrugues?Com eliminar les arrugues?Com eliminar les arrugues?Com eliminar les arrugues?

Toxina botulínica

Cremes anti-edat: -hidroxiàcids

Liposomes
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Toxina botulínica 

Bloqueja l’alliberació 
de l’acetilcolina

Clostridium botulinum

Paralitza els músculsParalitza els músculs
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Peeling químic:g q

Exfolia les capes externes de la pell
Millora l’aspecte de la pell danyada pel sol
Disminueix les arrugues
Millora les cicatrius d’acne varicel laMillora les cicatrius d’acne, varicel·la...
Elimina les taques de la pell...



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUT

Àcid glicòlic: present a 
l d

Àcid làctic: present a la llet agra. 
É

LA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUT

la canya de sucre. 
Penetra per les parets 
cel·lulars, estimula la 
perduda de la capa 

És el principal àcid hidrosoluble 
de la epidermis i manté la 
hidratació de la capa superficial. 
Penetra en la pell trencant elsp p

externa de la pell i la 
formació de col·lagen

Penetra en la pell trencant els 
ponts d’hidrogen afavorint 
l’eliminació de la capa externa.Àcid glicolic         Àcid làctic Àcid màlic

present a la poma

Peeling químic:

p p

Àcid cítric: present 
en els cítrics

Major poder de 
penetració més 

en els cítrics.

efecte i més risc

Àcid tartàric: present 

Àcid cítric Àcid tartàric

p
en el raïm.
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Antecedents del peeling químic: la llet té 
-hidroxiàcids

Cleopatra i la llet de burra

Munyidores de pells joves

Els productes sintètics més purs i barats

Mans inexpertes: problemes per la salut

No es permet concentració superior al 8%No es permet concentració superior al 8%
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Liposomes: aigua, poso es a gua,
humectants, 
oclusius, 
antioxidants...

Liposomes: 
penetren amb 
més facilitat a les 
capes internes decapes internes de 
la pell
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La radiació solarLa radiació solar



LA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L’ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUTLA QUÍMICA DE L ETERNA JOVENTUT

Tipus de pellTipus de pell

Tipus I i II: les més sensibles. Nord d'Europa i 
d’ascendència celta. No poden produir suficient 
melanina

Tipus III i IV:. Mediterranis rarament es cremen.
Pèl j d ll bl ti d l i dif tPèl-rojos de pell blanca: un tipus de melanina diferent
Persones fotosensibles, tenen pocs melanòcits
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Efectes del solEfectes del sol

fi i l d bl í i d i iBeneficis: aspecte saludable, síntesi de vitamina D, 
antidepressiu

Perjudicis: cremades, envelliment i càncer

Filtres solars

Filtres físics: TiO2, ZnO→→Actuen reflectint la radiació
Filtres químics: compostos orgànics→→Actuen 

absorbint la radiació
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Característiques delsCaracterístiques dels 
protectors solars

Protegir dels raigs UVA
Protegir dels raigs UVB
H d fà il d’ li f t l lí l ti iHa de ser fàcil d’aplicar formant una pel·lícula continua i 

invisible
No ha de ser pegallós
S’ha d’eliminar fàcilment amb aigua i sabóS’ha d’eliminar fàcilment amb aigua i sabó
No ha de contenir microorganismes
Ha de tenir un aroma agradable
Un factor de protecció al menys de 15Un factor de protecció al menys de 15
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F t d t ióFactor de protecció

El factor de protecció indica en que mesura el protector esEl factor de protecció indica en que mesura el protector es
capaç de bloquejar l’acció dels raigs solars i es calcula
comparant el temps que es tarda en produir una cremada
en una pell protegida i altra no protegida. Per exemple si lap p g p g p
cremada es produeix a les 2 hores en la pell sense protecció
i a les 12 hores en la protegida el factor és de 12/2=6.
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Altres components delsAltres components dels 
protectors solars

Antioxidants com per exemple, polifenols o vitamines C i E
per neutralitzar els radicals lliures.p
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Altres formes de bronzejar-se

Dihidroxiacetona (DHA)
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Aclarir la pellAclarir la pell

Taques causades perTaques causades per 
l’envelliment Inhibidors de la tirosinasa:

Àcid kòjicj
Hidroquinona
Àcid glucònic



La Química i el sexe

FFeromones:

C i ió í i t d i l d lComunicació química entre dos animals de la 

mateixa espècie

Desperten l’atracció sexual, baixes concentracions 

provoquen reaccions molt intensesprovoquen reaccions molt intenses



La Química i el sexe

Aplicacions: control 
plaguesplagues

Trampes de feromones per p p
la Processionària



La Química i el sexe
Les feromones i els humans: polèmica

David Berliner defensa la seua existènciaDavid Berliner defensa la seua existència
Charles Wysocki la rebutja



La Química i el sexe
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La Química i el sexe

Monòxid de nitrogen o òxid nítric: regula l’erecció



La Química i el sexe

Arginina

Els fruits secs són rics en aquest aminoàcid així com l’arròs,
la carn, els ous, el peix, les creïlles i els pèsols.



La Química i el sexe

Nitroglicerina

Fenoxibenzamina



La Química i el sexe

Freud

Somni Erecció



La Química i el sexe

Di f ió è til Af di í E i t G è i RDisfunció erèctil: Afrodisíacs a Egipte, Grècia, Roma….
Viagra

 1983: Giles Brindley i la fenoxibenzamina
 Comercialització de l’alporostadil
 Descobriment accidental del sildenafil: fàrmac Descobriment accidental del sildenafil: fàrmac
per bloquejar l’enzim fosfodiesterasa (desactivador
del vasodilatador GMPc)



La Química i el sexe

SILDENAFIL



La Química i el sexe

NO
Guanilato ciclasa

GMPcNO GMPc

Fosfodiesterasa

No erecció

NO
Guanilato ciclasa

GMPNO
Guanilato ciclasa

GMPNO GMPc EreccióNO GMPc Erecció

FosfodiesterasaFosfodiesterasa

VIAGRAVIAGRA



La Química i el sexe

Erecció

Mal de cap

Viagra
Mareigg

Alteració de la visió



La Química i el sexe
íEls afrodisíacs

Filtres d’amor de la civilització egípcia
Nap mandràgora espàrrecsNap, mandràgora, espàrrecs
Condiments alimentaris...

Afrodita



La Química i el sexe

El i GINSENGEls xinesos: GINSENG

pausinystalia yohimbep y y

L IOHIMBINALa IOHIMBINA, 
alcaloide d’un arbre Africà



Els greixos

Àcids grassos saturats:

àcid butíric: CH3-(CH2)2-COOH

àcid caproic: CH3-(CH2)4-COOH

àcid caprílic: CH3-(CH2)6-COOH

àcid càpric: CH3-(CH2)8-COOH

àcid làuric: CH3-(CH2)10-COOH

àcid mirístic: CH3-(CH2)12-COOH

àcid palmític: CH3-(CH2)14-COOHp 3 ( 2)14

àcid esteàric: CH3-(CH2)16-COOH



Els greixos

Àcids grassos monoinsaturats:

àcid miristoleic: CH3-(CH2)3-HC =CH- (CH2)7-COOH

àcid palmitoleic: CH (CH ) HC =CH (CH ) COOH

Omega 5

Omega 7àcid palmitoleic: CH3-(CH2)5-HC =CH- (CH2)7-COOH

àcid oleic: CH3-(CH2)7-HC=CH-(CH2)7-COOH

à id l idi CH (CH ) HC CH (CH ) COOH

Omega 7

Omega 9

Omega 9àcid elaidic: CH3-(CH2)7-HC=CH-(CH2)7-COOH

àcid erúcic: CH3-(CH2)7-HC =CH- (CH2)11-COOH

Omega 9

Omega 9



Els greixos

ÀÀcids grassos poliinsaturats:

àcid linoleic: Omega 6
CH3-(CH2)4-CH =CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH

à id li l i O 3àcid linolenic: Omega 3
CH3-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-(CH2)7-COOH

àcid araquidonic: Omega 6àcid araquidonic: Omega 6
CH3(CH2)4CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CHCH2CH=CH(CH2)3COOH

àcid eicopentaenoic (EPA): Omega 3p ( ) g
CH3-CH2-CH=CH-CH2CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-CH=CH-CH2-HC=CH-(CH2)3-COOH

àcid decosahexaenoic (DHA): Omega 3
CH3-(CH2)-CH=CH-(CH2)-CH=CH-(CH2)-CH=CH-(CH2)-CH=CH-(CH2)-CH=CH-(CH2)-CH=CH-(CH2)2-COOH



Els greixos

Aliments omega 3



Moltes gràcies 
per la vostraper la vostra 

atenció


