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Investigadors en medi ambient!

Imagina que formes part d’'un equip d’investigadors en
temes mediambientals i us han arribat dos encarrecs.

Per una banda, una empresa que fabrica pegaments i
fa servir midé com agent adhesiu us ha demanat ajuda
pel tractament de les seves aigles “brutes”.

Per altra banda, un institut de la comarca, que vol saber
si la diluci6 és un meétode adient per tractar residus
acids i basics de laboratori dels que necessiten desfer-
se. La normativa local del municipi estableix que l'aigua
ha de ser neutra per poder abocar-se a la claveguera.

Per tal de preparar-te faras a continuaci6 dos
investigacions i hauras de donar una resposta als dos
encarrecs.

Acceptes el repte?
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Material

L

Procediment

Activitat 1
Netegem aigues?

En aquesta activitat realitzaras una neteja d’aigiies “brutes” per mido,
provinent d’una empresa que el fa servir com “adhesiu”. A continuacio
investigaras el procés de tractament fisic-quimic de coagulaci6-
floculacio.

Per a cada dos alumnes:
> una mostra d’aigua residual simulada
> un got de plastic
> una safata
> un comptagotes
> una cullera de plastic
> un agitador

Per a cada quatre alumnes::
> clorur de ferro (lll) (13%)
> polielectrolit (0,25%)
> hidroxid de calci (5%)
> solucié de “lugol”

Nota de seguretat: No tastis els reactius.

1. Posa 150 ml d'aigua residual simulada en el got de plastic. Observa
l'aspecte de l'aigua. Observa l'aspecte de l'aigua. Anota les teves
observacions en l'apartat Caracteristiques de l'aigua residual de la taula
de dades.

2. Posa 10 gotes de la teva solucio en el recipient petit 1 de la safata.
Afegeix 1 gota de lugol i remena amb I'agitador. Observa el resultat i
anota’l a l'apartat Caracteristigues de l'aigua residual de la taula de
dades.

3. Coagulacio:

- Remena el contingut del got amb la cullera. Afegeix 2 gotes de
dissolucié de clorur de ferro (lll) i remena.

- Afegeix ara 2 gotes de dissolucié6 d’hidroxid de calci remena
rapidament el contingut del got durant aproximadament 20 segons. En
finalitzar, deixa reposar el contingut uns segons i observa'l. Anota les
teves observacions a l'apartat Coagulacio6 de la taula de dades.

4. Floculacio:

- Torna a remoure el contingut del got. Afegeix 2 gotes de dissolucio de
polielectrolit i remou lentament el contingut del got durant
aproximadament 45 segons. En finalitzar, deixa reposar el contingut uns
2 6 3 minuts i observa'l. Anota les teves observacions a l'apartat
Floculacié de la taula de dades.

5. Utilitzant el comptagotes, posa 10 gotes de l'aigua en el recipient 2 de
la safata. Afegeix una gota de solucié de Lugol i remena amb I'agitador.
Observa el resultat i anota’l a l'apartat Caracteristiques de l'aigua
depurada de la taula de dades.
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Taula de dades

Procediment Observacions

Caracteristiques de l'aigua
residual

( color, transparéncia,...)

Aigua residual + lugol

Coagulacié

(aigua + clorur de ferro (lll))
+ hidroxid de calci)

Floculacio

(aigua + polielectrolit)

Caracteristiques de l'aigua
depurada (color,
transparéncia, reaccié amb
Lugol, etc.)

Analisi Preguntes

1. Quin efecte ha produit I'addicié de clorur de ferro (lll), hidroxid de
calci i polielectrolit a I'aigua residual? Quina evidéncia en tens?

2. Qué creus que és el solid que s'ha dipositat en el fons del got?

Per que?

3. Podriem utilitzar els mateixos reactius i en les mateixes dosis per a
tractar de forma adequada altres aigues residuals? Per qué?
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Material

L)

Procediment

Activitat 2
Es la dilucio la resposta a la contaminaci6?

En aquesta activitat realitzaras una dilucioé successiva d’una mostra dels
residus de laboratori de l'institut, que identifiquem com a solucié “A”
(acida) i soluci6 “B” (basica). Posteriorment reflexionaras sobre la
idoneitat de la diluci6 com a métode per tractar aquests residus.

Per a cada dos alumnes:
> una safata
> un comptagotes
> un agitador de plastic

Per a cada quatre alumnes, les segtients ampolles comptagotes:
> solucio "A"
> aigua

> solucio "B"
> indicador universal de pH

Nota de seguretat: No tastis els reactius.

1. La solucié "A" és acid acétic en aigua a I'l%. La soluci6 "B" és
hidroxid d’amoni en aigua a I'1%. Contesta les preguntes segtients.

Qué vol dir a I'1%?

Quina és la concentracio en ppm de les solucions “A” i “B"?

2. Posa 10 gotes de la teva solucié en el recipient petit 1 de la safata.
Posa 10 gotes d'aigua en el nove recipient.

3. Agafa amb un comptagotes una gota de la solucié del recipient 1 i
posa-la al recipient 2. Torna el que sobre al recipient 1. Afegeix 9 gotes
d'aigua al recipient 2. Remou la solucid del recipient 2 amb el
comptagotes. Utilitzant el comptagotes posa una gota del recipient 2 en
el recipient 3. Afegeix 9 gotes d'aigua. Utilitza el comptagotes per
remoure la solucié. Continua diluint la soluci6 de la mateixa manera, fins
que arribis al recipient 8.

4. Calcula la concentraci6 de les solucions de cadascun dels recipients i
anota-les a la taula de dades.

5. Posa una gota d'indicador en cada un dels nou recipients petits,
comencant pel primer. Anota els colors de lindicador a la taula de
dades.

6. Observa els colors que han obtingut els companys que han treballat
amb l'altra solucié i compara els seus resultats amb els de la teva taula
de dades. Omple la taula de dades
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Taula de dades

Solucié “A” o “B” (encercla’n una)

Recipient 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Concentracio
de la solucid
(en ppm)
Color de
l'indicador
universal
Analisi Preguntes
1. Quin dels recipients conté més quantitat d'acid o de base?
Recipient Color
2. Que recipient conté només aigua i indicador?
Recipient Color
3. Quin és el motiu de posar només aigua i indicador en un dels
recipients?
4. En quin recipient obtens per primera vegada un color com el del
recipient 9? Quina és la seva concentracio?
Recipient Concentracio
5. Per qué quan diluim molt les solucions, tant les de I'acid com les de la
base, l'indicador canvia a verd?
6. Creieu que hi ha acid o base en el primer recipient en el qual el color
de l'indicador és el mateix que amb l'aigua? | en els posteriors?
7. Amb quanta aigua caldria diluir un litre dels residus de laboratori de
l'institut per tal de poder abocar-los amb pH neutre a la claveguera?
A B C D E
Quantitat de Concentracio Quantitat Quantitat Concentracio
substancia inicial (ppm) d’aigua afegida resultant (litres) final (ppm)
(litres)
1 lire 10.000 ppm |+ 9 litres d'aigua | = 10 litres de 1.000 ppm
d’aigua residual de S PP d - S0 PP
10 litres
1.000 ppm |+ 90 litres d'aigua | = 100 litres de 100 ppm
d’'aigua residual de PP ! ou ! PP
litres . litres | _
d’'aigua residual de ppm d'aigua - litres de ppm
litres . litres | _
d’'aigua residual de ppm d'aigua - litres de ppm
litres . litres | _
d’'aigua residual de ppm d'aigua - litres de ppm
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La quantitat d'aigua de consum amb qué caldria dissoldre un litre dels
residus de laboratori de l'institut per tal de poder abocar-los amb pH
neutre a la claveguera és:

litres

8. Es la dilucié la solucié per tractar adequadament els residus de
laboratori de l'institut? Per qué?

Informacié L’escalade pH
addicional

L’acid de bateries o
Suc de llimona Pluja acida

Més acid
Vinagre Els peixos adults moren
Reproduccio dels peixos resulta afectada

Llet _ .
Interval habitual del pH en un riu

Neutre

Bicarbonat sodic per afer el pa
Aigua del mar
Llet de magnésia
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Més basic
12 Amoniac
13 Lleixiu
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El detectiu quimic
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