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Procés de creació de nous nuclis a partir de nucleons preexistents (protons i neutrons)

La nucleosíntesi

1) Nucleosíntesi primordial: un segon després del Big Bang –fa 13700 milions d’anys-

Procés de creació de nous nuclis a partir de nucleons preexistents (protons i neutrons). 
N’hi ha de tres tipus.

la temperatura va baixar per sota dels 1010 K i van poder existir els protons i neutrons. 
La P i T eren tan grans que durant els 3 min. següents es van formar per fusió 
nuclear els 4 nuclis més lleugers coneguts (H, He, Li i Be).
De seguida l’expansió i refredament de l’univers va fer inviable la fusió nuclear EnDe seguida l expansió i refredament de l univers va fer inviable la fusió nuclear. En 
aquell moment, la major part de l’univers, igual que ara, estava format per H i He.
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La nucleosíntesi
2) Nucleosíntesi estel·lar: després del Big Bang, efectes 
gravitatoris van fer que els àtoms es concentressin en regions 
petites de l’espai, les estrelles. La compressió i T a les 
estrelles són prou altes per provocar la fusió nuclearestrelles són prou altes per provocar la fusió nuclear 
del H a He, fet que provoca un col·lapse gravitatori que 
permet que àtoms de He es fusionin novament per generar 
Be, C i O. Finalment, un col·lapse gravitatori encara més gran , , p g g
permet formar àtoms més pesants, fins arribar al Fe (a partir 
del Fe la fusió deixa de ser exotèrmica). Imatge del microscopi 

Hubble de l’univers llunyà 
quan l’univers era més jovequ
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3) Nucleosíntesi explosiva: quan la concentració d’àtoms 
pesants a dins d’una estrella és massa gran, pot tenir lloc un 
col·lapse catastròfic: les supernoves. Una supernova pot 
durar uns segons però allibera tanta energia que permet laan
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durar uns segons, però allibera tanta energia que permet la 
formació d’àtoms més pesants que el Fe en reaccions 
nuclears endotèrmiques.
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La nucleosíntesi
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Energia d’enllaç nuclear

E = 1/2 m c2
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Energia d’enllaç nuclear

E = 1/2 m c2
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ISÒTOPS ESTABLES
Estabilitat dels nuclis

ISÒTOPS ESTABLES
protons-neutrons nombre d’isòtops
parell-parell 163parell-parell 163
parell-senar 55
senar-parell 50m
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Henri Becquerel 
(França 1852-1908)

Marie Curie
(França 1867 1934)

La radioactivitat
(França, 1852-1908)

Nobel de Física

(França, 1867-1934)

Nobel de Física (1903)Nobel de Física 
(1903)

Nobel de Física (1903)
Nobel de Química (1911)
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Abundància dels elements en l’univers
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Abundància dels elements a la Terra
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Abundància dels elements en l’escorça terrestre

1) Els elements lleugers són més abundants que els pesants

2) O i 50% / Sili i 50%m
en

ts

2) Oxigen 50% / Silici 50%

3) O > Si > Al > Fe > Ca > Na > K > Mg > H > Tide
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4) Els 10 elements més abundants 99% de l’escorça
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5) L’abundància disminueix a mesura que augmenta el pes atòmic
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La primera Taula Periòdica

Dimitri Ivanovitx 
Mendeléiev
(Rússia, 1834-1907) 
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Dimitri Ivanovitx9)
La primera Taula Periòdica

Dimitri Ivanovitx 
Mendeléiev
(Rússia, 1834-1907) 
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Al contrari que altres contribuïdors a la Taula, Mendeléiev va predir les 
propietats dels elements que encara estaven per descobrir, com l'escandi 
(Sc), el gal·li (Ga) o el germani (Ge). Quan més endavant van ser descoberts 
-encara en vida seva- confirmaren totalment les seves prediccions. 
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Lothar Meyer9)
La primera Taula Periòdica

Lothar Meyer
(Alemanya, 1830-1895) 
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Evolució de la Taula Periòdica

Taula Periòdica de 1930
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La Taula Periòdica avui
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Blocs

Com es divideix la TP?
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Els grups de la TP
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Estat físic dels elements (25 ºC, 1 atm)
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Descoberta dels elements
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Fins a quin element arribarem?
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Quins elements són essencials per a la vida?
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Predominen els metalls!
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Imatges dels elements químics
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Imatges dels elements químics
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Periodicitat: el radi atòmic (nm)

Li Be FONCB

1                  2                          13                14               15              16              17

Be FB

0.152            0.111 0.088           0.077            0.070             0.066             0.064
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0.231 0.197 0.122 0.122 0.121 0.117 0.114a 
ac
tu
al

Rb ITeSbSnInSr

0.231            0.197 0.122            0.122             0.121            0.117            0.114

Pe
ri
òd

ic
a

Cs Tl Pb BiBa

0.244             0.215 0.162          0.140              0.141            0.137             0.133

AtPoa 
Ta
ul
a 
P

Bi

0.262            0.217 0.171           0.175             0.146             0.140            0.140
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Periodicitat: la densitat

densitat= pes atòmic / volum atòmic
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Periodicitat: la densitat
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Periodicitat: la temperatura de fusió
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Linus Pauling

Periodicitat: l’electronegativitat
Linus Pauling
(EUA, 1901-1994) 
Premi Nobel de Química (1954)
Premi Nobel de la Pau (1962)( )
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Periodicitat: l’electronegativitat
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Periodicitat: l’electronegativitat
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