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1) Nucleosintesi primordial: un segon després del Big Bang —fa 13700 milions d’anys-
la temperatura va baixar per sota dels 1010 K i van poder existir els protons i neutrons.
La PiT eren tan grans que durant els 3 min. segiients es van formar per fusio
nuclear els 4 nuclis més lleugers coneguts (H, He, Li i Be).
De sequida I'expansio i refredament de l'univers va fer inviable la fusié nuclear. En
aquell moment, la major part de l'univers, igual que ara, estava format per H i He.
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Expansi6 de I'univers segons la Teoria del Big Bang
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La nucleosintesi

2) Nucleosintesi estel-lar: després del Big Bang, efectes
gravitatoris van fer que els atoms es concentressin en regions
petites de I'espai, les estrelles. La compressio i T a les
estrelles sén prou altes per provocar la fusié nuclear

del H a He, fet que provoca un col-lapse gravitatori que
permet que atoms de He es fusionin novament per generar
Be, C i O. Finalment, un col-lapse gravitatori encara més gran
permet formar atoms mes pesants, fins arribar al Fe (a partir 5 2
del Fe la fusié deixa de ser exotérmica). Imatge del microscopi

Hubble de 'univers llunya
quan l'univers era mes jove
i les estrelles i galaxies
estaven mes juntes.

3) Nucleosintesi explosiva: quan la concentracié d’atoms
pesants a dins d’una estrella és massa gran, pot tenir lloc un
col-lapse catastrofic: les supernoves. Una supernova pot
durar uns segons, pero allibera tanta energia que permet la
formacio d’atoms més pesants que el Fe en reaccions
nuclears endotérmiques.

Supernova Kepler



Composicio i abundancia dels elements

La nucleosintesi
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Energia d’enllac nuclear
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Composicio i abundancia dels elements

Energia d’enllac nuclear

Defecte de massa per nucleo
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Composicio i abundancia dels elements

Estabilitat dels nuclis

ISOTOPS ESTABLES
protons-neutrons nombre d’isotops
parell-parell 163
parell-senar 55
senar-parell 50
senar-senar 4

Spontaneous Fission

Stable ‘Mountains'
Lead - Uranium

Island of Stability

- superheavy spherical nucle
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120

Neutron Number, N

Increasing Stakbility
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80 Proton Number,
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Deformed Nuclei



La radioactivitat
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Composicio i abundancia dels elements

Abundancia dels elements en l'univers
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Composicio i abundancia dels elements

Abundancia dels elements a la Terra
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Composicio i abundancia dels elements

Abundancia dels elements en I’escorca terrestre

1)
2)
3)
4)
5)

6)

Els elements lleugers son més abundants que els pesants
Oxigen 50% / Silici 50%
O>Si>Al>Fe>Ca>Na>K>Mg>H>Ti

Els 10 elements més abundants 99% de I'escorca
L'abundancia disminueix a mesura que augmenta el pes atomic

Comparat amb I'Univers la Terra té poc H i molt poc He



La descoberta del ‘codi universal’ de la Quimica (1869)

La primera Taula Periodica

Dimitri lvanovitx
Mendeléiev
(Russia, 1834-1907)




La descoberta del ‘codi universal’ de la Quimica (1869)

La primera Taula Periodica

OIHTE CHETENH SAEMENTOR,

Dimitri lIvanovitx

Mendeléiev
(Russia, 1834-1907)
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Al contrari que altres contribuidors a la Taula, Mendeléiev va predir les
propietats dels elements que encara estaven per descobrir, com l'escandi
(Sc), el gal-li (Ga) o el germani (Ge). Quan més endavant van ser descoberts
-encara en vida seva- confirmaren totalment les seves prediccions.
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La primera Taula Periodica

Lothar Meyer
(Alemanya, 1830-1895)
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Evolucio de la Taula Periodica

Evolucio de la Taula Periodica
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La Taula Periodica actual

L a Taula Periodica avui

Periodic Table of Elements
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La Taula Periodica actual

L a Taula Periodica avui
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La Taula Periodica actual

Com es divideix la TP?

s

Periodes (files)

1 \J T

Grups (columnes)

Actinids

1 2 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Bloc s Bloc p
1| H He
2 Li Be Bloc d (elements de transicio) B C N (@) F Ne
3] Na | Mg Al Si P S Cl Ar
4 K Ca e 0 Ga | Ge | As Se Br Kr
5] Rb Sr Nb Mo R Rh Pd AQ d In Sn | Sb | Te I Xe
6 | Cs Ba z Re O P A 0 Tl Pb Bi Po At Rn
7 Fr Ra DD g B

Bloc f (elements de transicio interna o terres rares)
Lantanids




La Taula Periodica actual

Els grups de la TP

1 Alcalins Grup del Nitrogen
H Alcalinoterris Grup de I'Oxigen
1 1 2 I:‘ Metalls de Transicio Halogens 13 14
LI Be Grup del Bor . Gasos Nobles B C
2 Grup del Carboni I:l Hidrogen
3 & |:] MT interna o Terres rares 5 6
. Na [ Mg Al | Si
. K |Ca|lSc|Ti|V |[Cr|Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32
c Rb|Sr|Y | Zr [Nb[{Mo|Tc |Ru|Rh|Pd|[Ag|Cd| In | Sn
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50
. Cs | Ba Hf | Ta| W |[Re|[Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb
E
55 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82
. Fr | Ra Rf | Db | Sg [ Bh | Hs | Mt
*%
87 88 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109

La||[Ce|Pr |Nd|Pm{Sm|Eu|Gd|Tb |Dy |[Ho | Er |Tm|Yb | Lu

57 58| 59 | 60 [Te1 |We2 |We3 W64 |65 (66 MG 6N M N MRnm I
Ac||Th|{Pa| U |[Np|Pu|Am|[Cm|Bk | Cf |Es |Fm |Md |No | Lr

*k
89 90 91 92 93 94 |95 96 97 98 99 | 100 | 101 | 102 | 103
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Estat fisic dels elements (25 °C, 1 atm)

10

11 12

13

14

15 16 17

18

Bloc f

Bloc p

Lantanids
Actinids Ac | Th Pa U Np Pu [ Am | Cm | Bk Cf Es | Fm | Md | No Lr
. Liquids . Solids Gasos Radioactius




Descoberta dels elements

. Temps Antics . 1894-1918

. E.M. -1700 . 1923-1961
. 1735-1843 D 1965-

. 1843-1886




Fins a quin element arribarem?

H | He

1 2 Boe DovLE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS Robert 0. Doyle, Ph.D., Harvard

Cambridge, Massachusetts, US4

Li [ Be | B C M 0 F| Me bobdoyle@skybuilders.com

] 4 ] =] T = 9 10

Ma | Mg | &l Si F s Cl ar | Sc Ti W Cr | Mn | Fe [ Co Mi Cu cn
11 12 |13 |14 |15 |16 [ 17 [ 18 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30

K Ca [ Ga | Ge | &= | 5= | Br | Kr iy gr [Mb [ Mo | Te | Bu | Bh | Pd | A4g [ Cd [ La | Ce [ Pr | Md | Pm | S | Eu [ Gd | Th [ Do | Ho | Er | T | Wb
19 | 20 | 31 [ 32 | 35 | 34 | 25 [ 36 | B39 [ 40 | 41 | 42 | 45 [ 44 | 45 | 45 | 47 |48 | 57 | 58 | 59 | 60 |61 |62 |62 | 64 | 65 | 66 | 67 | 68 [ 69 | 7O

Eb Sr In Sn | Sb | Te | e Lu Hf | Ta W RFe | O= Ir Ft #u | Hg fc | Th | Fa 1] Mp | Fu | &m | Cra | Bk Cf | E= | Fm | IMd | Mo
7 | 38 |49 |50 (51 |52 |53 |54 | (V2 [TFE[T4| 7S |6 | FF | Ve [T [ 80 [ 89 |90 | 91 | 92 | P2 [ 94 | 95 | 95 | 97 | 98 | 99 (100|101 | 102

Cz | Ba |TlI [P [Bi |Po | &t |Rn | Lk [Rf [Db [Sg | BR | Hs | Mt | Ds [ Rg | Cn
25 | 56 | 81 | 82 [ 83 | 84 | 85 | 85 | 103 [ 104 (105 [ 105 | 107 | 102 | 109 [ 110 [ 111 [112

;; E; 1u1ut3 | 2 :";'; bl | Nonmetals | [ Transition Metals
oo | om | Alkali Metals | | Metals | | Halogens | | Lanthanides
119 | 120 @ 1997 by Robert 0. Doyle | Alkaline Earths | | Semimetals | | Noble Gases | | Actinides

[N

La Taula Periodica actual

An elegant and logical reqrouping of the Feriodic Table by properties, suggesting a maximum of 120 elements — with the last element in the series suitably pre-named Omegium — updated from Bob Doyle's 1997 sketch, by student Mike Jittlow



La Taula Periodica actual

Quins elements son essencials per a la vida?

Elements en matéria organica He

Macrominerals 2

Bl Elements traca , Ne

4 10

Na | Mg Al P|S |Cl|Ar
19 12 13 i) 16 157 18
K |Ca|Sc| Ti Ga | Ge Br | Kr
19 20 21 22 31 32 35 36
Rb|Sr|Y | Zr|Nb Tc |Ru|Rh | Pd | Ag In Sb | Te Xe
37 38 39 40 41 43 44 45 46 47 49 51 52 54
Cs|Ba|La|Hf |Ta|W Re|Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl Bi | Po| At |Rn
55 56 57 72 72 74 75 76 7 78 79 80 81 83 84 85 86




La Taula Periodica actual

Predominen els metalls!

No metalls

METALLS

\

\

Semimetalls
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La Taula Periodica actual

Imatges dels elements quimics

Litio (Liy Sodio (Na)

Estroncio (Sr)

Potasio (K) Cesio (Cs)

Boro (B) Carbono (grafito)

Galio (Ga) % Indio (In) Germanio (Ge)

Bario (Ba)

Estano (Sn)

Calcio (Ca)

Radio (Ra)

Plomo (Pb)
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La Taula Periodica actual

Imatges dels elements quimics

Selenio (Seg) Telurio (Te)

Nitrégena (Ny) Fasforo blanco y rojo (P) Arsénico (As) Antimonio (Sb) Bismuto (Bi)

Escandio (Sc) Titanio (Ti) Vanadio (V)

Hierro (Fe)

Cobalto (Co) Niquel (Ni) Cobre (Cu) izlio (He) Neén (Ne) Argén (Ar) Kript6n (Kr) Xenén (Xe)



La Taula Periodica actual

Periodicitat: el radi

1 2
0.152 0.111

atomic (nm)

13 14 15 16 17
018 057 O.:O O:G 0?64
O © o0 0 o
0.143 0.117 0.110 0.104 0.099
© @ ® ©|0
0.122 0.122 0.121 0.117 0.114
O 0 » » ©
0.162 0.140 0.141 0.137 0.133
QO 0 o v
0.171 0.175 0.146 0.140 0.140




La Taula Periodica actual

Periodicitat: la densitat

densitat= pes atomic / volum atomic

20 /

pes atomic

=
uh

Densitat g/cm3
H
<

20 40 60 80 100
Nombre atomic

densitat




La Taula Periodica actual

Periodicitat: la densitat

H He
1
0.071 0.126
. Li | Be B|IC|N]|]O]|F |Ne
0.53| 1.8 25 |226|0.81[1.14|1.11|1.204
. Na | Mg Al|Si| P | S |CIl|Ar
0.97 | 1.74 2.70 | 2.4 [1.82w| 2.07 |1.557|1.402
. K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn |Ga|Ge|As|Se | Br | Kr
0.86|155|(25)| 45 |596| 7.1 | 74 | 7.86| 89 [890|8.92|7.14|591|536| 57 | 47 |3.119| 2.6
. Rb|Sr|Y | Zr|[Nb[Mo|Tc |Ru|{Rh|Pd|Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te | | | Xe
153 | 26 |551| 6.4 | 84 [102|115]|125]|125|120|105| 86 | 73 | 7.3 | 6.7 | 6.1 | 493 3.06
o | Cs|Ba|La|Hf |Ta hh“h“ Hg| Tl |[Pb | Bi |Po | At |Rn
1.90| 35 | 6.7 | 13.1 ] 16.6 | i 13.55|11.85[11.34| 9.8 | 9.4 4.4

8.0 —11.9 g/cm3

Mg

1.74

. Simbol

12.0 - 17.9 g/cm?3

[} > 18.0 g/cm?

— Densitat g/cm3, gasos en g/L




La Taula Periodica actual

Periodicitat: la temperatura de fusio

- Mg |— Simbol He
200 650 — Punt de Fusi6 °C -269.7
. Li | Be BITC|N|[O|F|Ne
1805 11283 2027 |4100 |-210.1}-218.8]-219.6|-248.6
Na | Mg > 3000 °C 2000 - 3000 °C AllSil Pl S |cllAr
3
98 | 650 660 | 1423 | 44.2 | 119 | -101 |-189.6
4 K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn |Ga|Ge|As|Se | Br | Kr
63.2 | 850 | 1423|1677 1917 1900|1244 | 1539|1495 | 1455 [ 1083 | 420 (29.78| 960 | 817 [217.4| -7.2 |-157.2
. Rb|Sr|Y | Zr [Nb[Mo|Tc |Ru|{Rh|Pd|Ag|Cd|In |[Sn|[Sb|Te | | | Xe
38.8 | 770 | 1500 | 1852 | 2487 | 2610 | 2127 | 2427 | 1966 | 1550 | 961 | 321 |156.2|231.9(630.5| 450 |113.6/-111.9
5 Cs|Ba|La|Hf |Ta|W |Re|Os| Ir | Pt |Au|lHg| Tl |Pb| Bi |[Po| At |Rn
28.6 | 710 | 920 | 2222|2997 [ 3380 | 3180 | 2727 | 2454 | 1769 | 1063 | -38.9|303.6(327.4(271.3| 254 71




Periodicitat: I'electronegativitat
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Periodicitat: I’electronegativitat
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La Taula Periodica actual

Periodicitat: I'electronegativitat

Periode

1A

H

21 | 2A

Li | Be

1.0 [

Na | Mg

0o | 1,3 4B 5B 6B 7B —— 8B — 1B 2B

K |Ca|Sc|Ti|V |Cr|Mn|[Fe|Co| Ni |Cu|Zn

08 (10|13 15| 16|16 | 15| 18|18 |18 | 19|17 |16 ]| 18 |20 | 24 S

Rb|Sr|Y | Zr|Nb|[Mo|Tc |[Ru|Rh|[Pd|Ag|Cd|In |Sn|Sb|Te [ |

0810|1214 |16 | 18| 19 BTSN 10 | 1.7 | 1.7 | 1.8 | 1.9 [

Cs|Ba|La*Hf | Ta| W |Re|[Os | Ir | Pt [Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At

0709|1123 15] 17| 19 FEREENEEEN 19 | 1.8 | 1.8 | 1.9 [EEONES

Fr | Ra | Ac” * Lantanids: 1.1-1.3

07 | 0.9 11 V¥ Actinids: 1.3-1.5
<1.0 20-24
1.0-14 25-29
15-19 . 3.0-4.0




Altres formats de la TP

Alguns dels 700 formats de la TP...
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Alguns dels 700 formats de la TP...
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Alguns dels 700 formats de la TP...

CHEMICAL GALAXY

A NEW VISION OF THE PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
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Altres formats de la TP

Alguns dels 700 formats de la TP...

New Periodic Table of the Chemical Elements 6 period
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Llibres i videos on line sobre la TP
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Els elements reals en estat fonamental...

@ SISTEMA PERYODICO
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Litrio para que su estudio sea mas légico y comprensible.
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Gent amb bona quimica...

The Poriodic Table
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Una mica d’humor...

El menjar també és quimica...
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Una mica d’humor...

@ The Periodic Table |
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La quimica en el mon de ficcio...
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Una mica d’humor...

La quimica dels videojocs, robots | mangas...

E HoC’s Periodic Table of Xbox Games @
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Mes freakie-quimica...

PERIODIC TABLE OF
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La quimica de les cares i els cares...
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