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Questions sobre € metode de laciencia

Com s establelxen conclusions ala comunitat
cientifica ?

Que passa quan les disciplines cientifiques

S especiadlitzeni saillen 7

Quinaes ladinamica de les controversies
cientifiques ?

Quan es pot produir un exces de confianca en
unaresposta cientifica ?




. ’edat dela Tearal el Sol

e Fou un tema cabdal en e desenvolupament de la
cultura humana, on el's descobriments cientifics
S imposaren sobre el conservadorismereligids. La

resposta es va debatre al segle XIX | principis del XX.




* L’evolucio geologica
delaTerrahasgut
gradual 1 essencialment
uniforme.

* Aixo féeu pensar en
mesurar edats a partir
de ritmes d’ acumulacio
de sediments, o de sals
en € mar.




William Thomson (Lord Kelvin):
un gran fisic.

 El Sol perd energiainternaa mesura
gue laradiaen lasevaimmensa
lluminositat. Sabent la massa del Sol
| |a sevatemperatura interna, podem

calcular el temps que duralaseva
energia
30 milions d’ anys.

També |’ edat delaTerra podia
deduir-se de |’ energia geologica
emesal lacaor internadelaTerra,
amb un resultat semblant.




Charles D. Walcott:

e Vamesurar les edatsde les
eres geologiques através
dels sediments acumul ats,
per deduir una edat:

50 milions d’ anys.

e Ritme d'acumulacio de sal

al mar: |’ edat deduida es
80 milions d’anys.




El debat sobrel’ edat de la Terra

e Durant molts anys, geolegsi fisics
debateren quinaresposta era més correcte.
Tots els metodes tenien possibles defectes.

L es edats que obtenien el's geolegs eren una
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molt diferents. Tots argumentaven gue eren
els altres els que estaven equivocats.




Mesura moderna d’ edats: radioactivitat

e Elsnuclisradioactius es desintegren amb
unavida mitja que mesurem en €l laboratori.

» A partir de les abundancies de cadatipus de
nucli, podem dedulir |’ edat de roquesi|
meteorits. Les roques mes antigues de la
Terratenen uns4 mil milionsd’anys, | els
meteorits tenen edats de 4.5 a 4.6 mil
milions d’ anys.

Aquestes mesures han demostrat que el
Sistema Solar es vaformar conjuntament fa
uns 4.6 mil milions d’' anys. Els planetes es
formaren en un disc circumestel - lar per

|’ agregaci de meteoritsi asteroides.




Problema amb |’ edat del Sol:

* El Sol no esta perdent energiainterna
pergue genera nova energia per fusio
nuclear de I’ hidrogen en heli, laqual |i dona
unavidamolt llarga.

Els models actuals d’ evoluci O estel -lar |

I” heliosismol ogia demostren que & Sol ha
viscut uns 4600 milions d’'anys, | viurauns
5 mil milions d’ anys més abans de que se li
acabl I’ hidrogen.




Problemaamb |’ edat dela Terra

o LaTerratambetélasevafont d energia
interna, laradioactivitat. A més, I’ interior
de laTerratrigamolt més arefredar-se del

gue s havia pensat.




Problema amb |es estimacions geol ogiques

* Elssediments poden formar-sei destruir-se varies
vegades. Els geolegs van mesurar en redlitat e
temps de formacid | destruccio de noves
muntanyes.

L es sals minerals estan en equilibri en |’ ocea: hi
entren per aportacions delsrius, I en surten per

I’ enfonsament de plagues marines cap al mantell.
Els geolegs van mesurar €l temps de residencia de
les salsen el mar.
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Charles Darwin
| I’evolucio de les especies

e - Lesespecies han evolucionat

" per variacio gradual | seleccio
natural.

 Avui en diasabem quelallarga

edat delaTerral €
manteni ment de condicions
aptes per alavida son
essencials per aquel’evolucio
d’ especies complexes hagi sigut
possible.
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delavida

L’evolucio deles
especies actuals va
necessitar un temps
semblant a que

S haviaimaginat al
segle XIX per |’ edat
delaTerra Pero a
I”evolucié de lavida

primitivali calgué

total’ edat real dela
Tera




