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Estrelles, galaxies i cosmologia

1. Les estrelles

- QObservacions: brillantor, colors
+ Que son ? Per que brillen ?

- Formacio, evolucio






magnhitud <- brillantor
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Magnitud aparent: energia rebuda
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Magnitud aparent: energia rebuda
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tud absoluta: energia emesa

Indica si

i l'estrella és
molt brillant o
poc
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Color <> temperatura
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magnitud <-> brillantor

color <> temperatura
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Estrelles, galaxies i cosmologia

1. Les estrelles

- QObservacions: brillantor, colors

+ Que son ? Per que brillen ?

- Formacio, evolucio



Els objectes calents brillen |

Llum = Energia Calor=Energia

Bombeta Metalls a altes temperatures
d’'incandescéncia




TENEN TEMPERATURES
MOLT ALTES!

NUCLI: 15 milions de °C

SYPERFICIE: 3000 - 30000 °C
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Enormes esferes de
gas

Estructura en capes
(com una ceba)

Canvia densitat,
temperatura,
pressio, composicio

L'energia NOMES es genera al hucli




Dos elements principals

Hidrogen (~75%) Hell (~23%)

Altres (~2%)



Dos elements principals

‘ FUSIO DE L’HIDROGEN

> ‘

Hidrogen (~75%) | Heli (~23%) |

Altres (~2%)



Fusio de I'hidrogen:

/ o

2S una reaccio quimica

Es poden produir per les altes
Temperatures:

només al nucli sén prou altes




L'energia produida per mitja de reaccions termonuclears
als nuclis de les estrelles conserva la temperatura del
nucli i es fransmet cap a les capes externes:

i acaba sortint per la
superficie ...

...en un viatge que pot
durar fins a 1 milio
d'anys !
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NGC 869, 884 .
h+y Persel




'M45 © Royal Observatory Edinburgh/Anglo-Australian Observatory
Photograph from UK Schmidt plates by David Malin




Nebulosa de I'Angel
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Eta Carinae




AE Aurigae:
IC 405 Nebula




M20, nébuiasé -Tr|’.f_i"da___ L
_Reflexio, emissio, absorcié.
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142, Nebulosa OFi6




M42, Nebulosa Orid

Orion Nebula Mosaic HST - WFPC2

PRC95-45a - ST Scl OPO - November 20, 1995
C. R. O’Dell and S. K. Wong (Rice University), NASA










Star-Birth Clouds - M16 HST - WFPC2

PRC95-44b - ST Scl OPO - November 2, 1995
J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.), NASA




Cone Nebula HST » ACS

NASA, H. Ford (JHU), G. lllingwaorth (UCSC/LO), M. Clampin (STScl),
G. Hartig (STScl), the ACS Science Team and ESA » 5TScl-PRC02-11b




IC 4628: The Praw Nebula







1.Col - lapse d'enormes nivols de gas
molecular fred

2. Fragmentacio en protoestrelles

3. Col-lapse gravitatori de les
protoestrelles

4. Escalfament i augment densitat






6. Vent estel:lar intens

7.Quan la temperatura al nucli és prou
elevada > inici fusio de I'hidrogen

8. Ha nascut una estrella |
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Dos elements principals

‘ FUSIO DE L’HIDROGEN

> ‘

Hidrogen (~75%) | Heli (~23%) |

Altres (~2%)



Hidrogen s'ha esgotat al nucli
col-lapse al nucli, augment temperatura

‘ FUSIO DE L’HELI
‘ - Carboni

Heli (~98%) | Carboni |

Altres (~2%)




jUFEHGIﬂHT
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I quan s'esgota I'heli del nucli ?

* Col - lapse del nucli
+ Augment de la temperatura
» Fusio del Carboni

C> O > Ne > ... > Fe/Ni

El nombre d'etapes depen de la massa



Mort de l'estrella

1.Nebulosa planetaria (nana blanca)

2 ."Explosio de supernova”
(pulsar=estrella de neutrons; forat
negre)



M57: Nebulosa de la Lyra
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Es refreden lentament

Es van tornant fosques
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Mort de l'estrella

1.Nebulosa planetaria (nana blanca)

2 ."Explosio de supernova”
(pulsar=estrella de neutrons; forat
negre)



Obs. Chandra

386 d.C.
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Resum

Estrelles son esferes de gas

Molt calentes a l'interior

Reaccions termonuclears = energia
Tenen vida limitada

Neixen, viuen i moren

Les etapes i la durada depen de la massa
La mida, el color, la brillantor canvien



